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План презентации

• Введение

• Возможности Системы Управления Активами на базе SAP 
Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• Ожидаемые количественные эффекты внедрения СУА на 
базе SAP Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• О группе компаний RU-Net IT
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Текущая характеристика отрасли

 Кризис  проходит, объемы производства и потребления электроэнергии и теплоэнергии в 2010 вышли на 
докризисный уровень.

Прогнозируемый рост энергопотребления согласно программе развития ЕЭС России может к 2015 году 
составить примерно 8% к текущему уровню

Инвестиционная политика отрасли  направлена на увеличение показателя надежности  единой 
Энергетической системы РФ ,  посредством вывода из  эксплуатации и замены устаревшего оборудования 

Планируется переход на новую систему тарифообразования RAB, основа которого  заключается в том, что 
капитал, инвестированный в компанию, должен приносить как минимум отдачу, достаточную для 
привлечения  новых инвестиций и развития предприятия

 Быстрое развитие информационных технологий и интеллектуальных сетей

Генерация Электросетевой комплекс

Сбытовые 
компании

Федеральная сетевая компания

Холдинг Межрегиональных 
распределительных сетевых 

компаний 

Системный оператор

АЭС

Гидрогенерация

Оптовые генерирующие 
компании (ОГК)

Территориальные 
генерирующие компании (ТГК) 

Изолированные энергетические корпорации

АТС
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Приоритеты развития компаний в Энергетике

Что диктует энергокомпаниям Государственная Энергетическая политика?

 энергетическая безопасность*
 энергетическая эффективность экономики
 бюджетная эффективность энергетики
 экологическая безопасность энергетики

При достижении этих ориентиров наибольшую выгоду энергокомпаниям
приносит развитие направлений по повышению операционной эффективности и 
надёжности.

Повышение 
операционной 
эффективности

Управление 
ресурсным 

обеспечением

Управление
активами

Интеллектуальные 
технологии

Повышение 
надёжности

*Энергетическая стратегия России на период до 2030 года. 13 ноября 2009 г. № 1715-р
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Стратегия управления 
активами

Цели компаний 
участников 

энергорынка

Ключевые рычаги EAM

Надёжность

Операционная 
эффективность

• Увеличение использования
• Сокращение простоев
• Соответствие планам

• Увеличение доступности 
оборудования

• Сокращение складского запаса
• Ускорение процесса ремонтов

• Увеличение эффективности 
обслуживания

• Сокращение переработок 
• Сокращение затрат на материалы
• Увеличение эффективности 

бюджетирования

• Сокращение затрат при единой 
системе, исключение избыточности

Решение EAM – оптимизация управления активами

Ключевые рычаги управления активами
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Процесс Управления активами

5

Система Управления Активами (СУА)
Актив – основное и вспомогательное оборудование, здания и 

сооружения, используемые в процессе деятельности Компании.
SAP Управление активами (EAM)

SAP Управление Ресурсами Предприятия (ERP)

Условия РезультатыПроцесс управления

Знания об 
активах

Методика 
управления

Регламенты и 
руководящие 

документы

Администра-
тивное

управление

Долгосрочное 
планирование

Годовое 
планирование

Краткосрочное 
планирование

Исполнение

Учет и анализ

Достижение 
заданного 

уровня 
надежности 

активов

Комплексное описание активов

Процесс диагностики активов

Процессы управления ресурсами предприятия

Эффективное 
использование 

ресурсов 
предприятия

Обоснование 
затрат ТПиР и 

ТОиР

http://www.sap.com/index.epx
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План презентации

• Введение
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Система Управления Активами на базе SAP Enterprise
Asset Management (SAP EAM)

Система Управления Активами 

позволяет обеспечить поддержание 

заданного уровня системной 

надѐжности за счет:

 повышения качества 

долгосрочного и краткосрочного 

планирования ТПиР и ТОиР;

 автоматизированной оптимизации 

использования ресурсов Компании 

в процессе ТПиР и ТОиР;

 оперативного предоставления 

информации в необходимом 

ракурсе в процессе принятия 

решений;

 снижения влияния человеческого 

фактора на процессы ТПиР и 

ТОиР.

Функциональная полнота единой системы – избавление от «кусочных» решений.

Выбор стратегии 

управления, имитационное 

моделирование, 

долгосрочное 

планирование

Комплексное

описание актива

http://www.sap.com/index.epx
http://www.sap.com/index.epx
http://www.sap.com/index.epx
http://www.sap.com/index.epx
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Комплексное описание актива в SAP EAM

Классификатор 
оборудования

Элементы 
электроустановок 
и оборудования

Провода

Тросы 
грозозащитные

Вторичное 
оборудование

Выпрямительные 
и питающие 
устройства

Электропитающая
установка пост.

тока

Выпрямитель/Устр
ойство питания

Вторичные цепи

Цепи 
сигнализации

Первичное 
оборудование 

Первичное 
оборудование 

подстанций

Трансформаторы

Трансформаторы 
силовые

Трансформаторы  
регулировочные

ВПС

Измерительное 
оборудование

Классификация

Классификатор 
оборудования

Элементы 
электроустановок и 

оборудования

Провода

Тросы грозозащитные

Вторичное 
оборудование

Выпрямительные и 
питающие устройства

Электропитающая
установка пост. тока

Выпрямитель/Устройст
во питания

Вторичные цепи

Цепи сигнализации

Первичное 
оборудование 

Первичное 
оборудование 

подстанций

Трансформаторы

Трансформаторы 
силовые

Трансформаторы 
регулировочные

ВПС

Измерительное 
оборудование

Классификация

8
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Классификатор 
оборудования

Элементы 
электроустановок и 

оборудования

Провода

Тросы грозозащитные

Вторичное 
оборудование

Выпрямительные и 
питающие устройства

Электропитающая
установка пост. тока

Выпрямитель/Устройст
во питания

Вторичные цепи

Цепи сигнализации

Первичное 
оборудование 

Первичное 
оборудование 

подстанций

Трансформаторы

Трансформаторы 
силовые

Трансформаторы 
регулировочные

ВПС

Измерительное 
оборудование

Классификация

Комплексное описание актива в SAP EAM

Электросетевой 
район

Эксплуатационный
участок 1

Эксплуатационный 
участок 2

Линия 1

Сетевой объект

Эксплуатационный 
участок 3

Подстанция 1 Линия 2 Подстанция 2

Опора №…

Опора №…

Пункт СПД 1

Сервер 1

Пространственно-техническая

иерархия

Функциональная связь

Легенда

Электросетевой 
район

Эксплуатационный 
участок 1

Эксплуатационный 
участок 2

Линия 1

Сетевой объект

Эксплуатационный 
участок 3

Подстанция 
1

Линия 2
Подстанция 

2

Опора № 1

Опора № 2

Пункт  СПД 
1

Сервер 1

Пространственно-техническая

иерархия

Функциональная связь

Легенда
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Комплексное описание актива в SAP EAM

МН

Технологический 
участок 1

Технологический 
участок 2

Резерв. 
парк 1

Сетевой объект

Технологический 
участок 3

НПС 1
Участок 
трубо-

провода 1
ПНПС 1

Задвижка 1

Резер-вуар
2

Электро-
подстан-

ция 1

Транс-
форматор 1

Иерархическая связь

Функциональная связь

Легенда

Линейный объект

10

Классификатор 
оборудования

Трубопроводы и 
резервуары

Трубы

Резервуары

Механо-
технологическое

оборудование

Запорная 
арматура

Задвижки

Клапаны

Насосы

Центробежные

Электро-
техническое

оборудование

Первичное 
оборудование 

подстанций

Трансформа-торы

Трансформа-торы
силовые

Трансформа-торы
регулировочные

КИПиА, САТМ

Измерительное 
оборудование

Классификация

МН

Технологический 
участок 1

Технологический 
участок 2

Резерв. 
парк 1

Сетевой объект

Технологический 
участок 3

НПС 1
Участок 
трубо-

провода 1
ПНПС 1

Задвижка 1

Резер-вуар
2

Электро-
подстан-

ция 1

Транс-
форматор 1

Иерархическая связь

Функциональная связь

Легенда

Линейный объект

200

210

220

230

240

250

260

270

Маркер 2

Маркер 1

Маркер 1

Маркер 2

• Технологические карты
• Спецификации оборудования
• Нормативы стоимости работ, необходимых ресурсов
• Нормативы периодичности и наработки ТПиР и ТОиР
• Проектно-Конструкторская и исполнительная документация
• Результаты диагностики
• Данные испытаний и измерений
• Планы ТПиР и ТОиР
• Факт работ ТПиР и ТОиР

N54˚00.527’
E50˚58.594’

6
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Комплексное описание актива в SAP EAM

Технологические карты
(последовательность операций в 

Техкартах SAP PM)

Спецификации 
оборудования

(SAP PM Спецификации: материалы, 
конфигурация производственной 

установки)

Проектно-Конструкторская и исполнительная 
документация

(SAP ERP, SAP RM/CM, связи со всеми объектами SAP PM)

Результаты диагностики
(SAP QM контрольные партии, Заказы PM)

Дефекты, 
предписания

(SAP PM Сообщения)

Иерархические, 
функциональные связи, 

линейный объект
(ЕО,ТМ, соединения, объект 

подключения, место потребления, 

место прибора)

Данные испытаний и 
измерений

(SAP QM контрольные 

партии(признаки), Заказы 

PM)

Нормативы стоимости 
работ, необходимых 

ресурсов
(SAP PM Технологические карты, 

ВПС, материалы)

Нормативы периодичности и 
наработки ТПиР и ТОиР

(SAP PM Стратегии, пакеты стратегий, ППР, 

счётчики)

АктивКлассификация
(SAP ERP CL)

Технологические 
нарушения

(SAP PM Сообщения)

Состояние и прогноз состояния
оборудования

(SAP PM Сообщения, счётчики)

План работ ТПиР и 

ТОиР (SAP Заказы PM, PS: СПП, 

сетевые графики)

Потребности
в ТПиР и ТОиР
(SAP PM Сообщения)

Отключения
(SAP WCM, Заказы 

PM)

Наряды 
допуски/наряды 
распоряжения

(SAP WCM, Заказы PM)

Факт работ ТПиР и 
ТОиР (SAP Заказы PM, PS: 

СПП сетевые графики)
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Планирование в SAP Enterprise Asset Management

Планирование работ:
 долгосрочное: выбор стратегии управления активами на 

длительный период, разработка долгосрочной программы 
ТПиР и ТОиР;

 годовое: разработка и согласование годовой комплексной 
программы ТПиР и ТОиР;

 оперативное.
 Целевые программы ТПиР.

Виды планируемых работ:
 Реконструкция и техперевооружение;
 Капитальные ремонты;
 Планово-Предупредительные ремонты;
 Ремонты по состоянию;
 Ремонты по отказу;
 Мероприятия по требованиям контролирующих органов.

Планирование и балансировка ресурсов:
 Материалы, запасные части;
 Машины и механизмы, инструменты и приспособления;
 Персонал;
 Ресурсы подрядчиков.

http://www.sap.com/index.epx
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Процесс долгосрочного планирования

Комплексное описание актива

Выбор стратегии 

управления 

активом

Управление ТПиР и ТОиР

Комплексное 
описание 

актива

Имитационное 

моделирование, 

разработка 

долгосрочного 

плана

База данных истории управления 
активами

Стратегия, 

целевые КПЭ

Проект годовой комплексной 

программы

Состояние актива

Важность актива
История актива

Состояние актива

Характеристики 

актива

Долгосрочное планирование
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Долгосрочное планирование:
Выбор стратегии управления активами

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Последствия

В
е

р
о

ят
н

о
ст

ь

Актив

Риск =  F (Вероятность,         Последствия)

Кривые постоянных значений риска

Уменьшение затрат

Снижение надёжности

Стратегии ТПиР и ТОиР

1

F (Состояние)
F (Важность)

С5 Критические мероприятия

С4 Прогнозная

С3 Проактивная (по состоянию)

С2 Превентивная (плановое обслуживание)

С1 Реактивная стратегия (наработка на отказ)

Долгосрочный 

план ТПиР и 

ТОиР

Проект комплексной 

годовой программы 

ТПиР и ТОиР

Выбор стратегии – балансировка 

рисков, готовности и затрат

С2 С3 С4

С1 С5
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Имитационное моделирование, разработка 
долгосрочного плана

Риск

Производственные 

характеристики

Затраты

Стратегия ТПиР и 
ТОиР

Выбранная 
стратегия ТПиР и 

ТОиР

История актива, 
состояние актива, 

характеристики 
актива

Имитационная модель

Вариант плана 1

Вариант плана 2

Вариант плана N

Варианты долгосрочного плана

Коррекция

Анализ и отбор оптимального варианта

Оптимальный 
вариант 

долгосрочного 
плана

Цель имитационного  моделирования – выработка сбалансированного соотношения между 
производственными характеристиками, рисками и затратами, с учетом важности активов для 
обеспечения требуемого уровня надежности активов компании.

З
а

т
р

а
т
ы

Х
а

р
а

к
т
е

р
и

с
т
и

к
и

Время (годы)

Проект годовой 
комплексной 

программы ТПиР и 
ТОиР



16

Обеспечение ресурсами.

Планирование потребности 

материалов                          

Управление запасами

Описание актива Основные средства

Заказы ТОиР, программа 

ТПиР (СПП элементы)

Управление логистикой и 

транспортировкой

Управление закупкой

Планирование закупки

Управление поставщиками

Система Управления Активами 
(SAP EAM)

Система Управления Ресурсами 
Предприятия и Управления 

Цепочками Поставок 
(SAP ERP, SAP SCM)

Система Управления Закупочной 
Деятельностью (SAP SRM)

Материалы, Поставщики

Реестр услуг поставщиков

Электронная торговая 

площадка

Балансировка ресурсов

Управление персоналом

Персонал

Планирование 
потребности в 

материалах

Проверка 
доступности 
материалов

Закупка (заявки, 
заказы)

Поставка (заказ, 
оприхо-

дывание

Оплата (Счета-
Фактуры)

Управление 
запасом (отпуск, 
перемещение)

Процесс закупки

Управление машинами, 

механизмами, ВПС, приборами
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Обеспечение ресурсами:
Выбор запасных частей из каталогов поставщиков

Поставщик 1

Поставщик 2

Поставщик 3

Каталог запчастей

Каталог запчастей

Каталог запчастей Центральный каталог запчастей, 
привязка к материалам

Заказ ТОРО



18

Оперативное планирование, исполнение, учѐт

Заказ ТОРО

0010 Осмотр объекта

0020 Ремонт объекта

Подразделения

Диспетчер/
Планировщик

Ремонтная 
бригада

Сообщение 

о выводе в ремонт

Создание/

корректировка 

заказа ТОРО

Отчет о 

выполнении,

табель
Закрытие заказа,

Отнесение затрат

Диспетчер/
Планировщик

Программа 
ремонтов, 

диагностики, ТО, 
реконструкции

Обеспечение 

ресурсами

Отключения

Наряды

Распоряжения

Акт выполненных 

работ
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Исполнение и учет работ: 
Обработка отключений

Система Управления Активами предоставляет средства автоматизации планирования, 

согласования и учета отключений и остановов оборудования с привязкой к планам 

ТПиР и ТОиР.
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Исполнение и учет работ: 
История заказа ТОРО
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Диагностика, испытания/измерения, дефекты

АСУТП Ручной ввод

Комплексное 

описание актива

Данные диагностики, 

измерений, испытаний, 

дефектов

Данные диагностики, 

измерений, испытаний, 

дефектов
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Мобильный доступ к СУА для непосредственных исполнителей

Линейный 
персонал 

Рабочий 
ТОиР

Мастер/Начальник 
подстанции

Мобильное 
решение

Испытания

/измерения
Работы ТОиР

Подтверждение 
работ

Планирование и контроль 
исполнения

ERP/EAM система (управление производственными фондами, управление жизненным 
циклом производственных фондов)



23

Работа в условиях недостаточной инфраструктуры связи

Единая база данных КИСУ

Преимущества:
• единая база данных

• прозрачность
• оперативность

• единые правила и нормативная база

МЭС

Типовые рабочие места

ПМЭС

ИА

Единая КИСУ на базе продуктов SAP AG

Подстанция Линейный 

участок 

(бригады)

Offline. Синхронизация
по появлению связи

Online

Недостатки:
• отсутствие каналов связи на ПС/ВЛ

• высокие затраты на создание инфраструктуры    
КИСУ
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Аналитическая отчетность. План/факт анализ
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Аналитическая отчетность. Исполнение ремонтной 
программы
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Аналитическая отчетность:
Панели управления руководителя
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План презентации

• Введение

• Возможности Системы Управления Активами на базе SAP 
Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• Ожидаемые количественные эффекты внедрения СУА на 
базе SAP Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• О компании RU-Net IT
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Ожидаемые эффекты от внедрения СУА

Экономические эффекты

Показатель Значение

Сокращение трудовых расходов на тех. обслуживание 8-10%

Сокращение материальных расходов на тех. обслуживание 3-5%

Сокращение складских запасов запчастей и материалов 15-20%

Повышение коэффициента готовности оборудования (снижение 
незапланированного времени простоя) *

0,5-1%

Сокращение времени на выполнение сложных ремонтов 
(капремонты, модернизация) *

5% (или 15-20%*)

Увеличение полезного времени работы ремонтных работников за 
счет планирования и снижения уровня простоев/ожидания

20%

* По расчетам Terry Wireman, Successfully Utilizing CMMS/EAM Systems (Hardcover) при применении систем класса EAM
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План презентации

• Введение

• Возможности Системы Управления Активами на базе SAP 
Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• Ожидаемые количественные эффекты внедрения СУА на 
базе SAP Enterprise Asset Management (SAP EAM)

• RU-Net IT
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RU-NET IT: ИТ – компании находящиеся в операционном  
управлении

Центр компетенций ФСК ЕЭС в части развития и сопровождения Корпоративной Информационной Системы 
Управления ФСК ЕЭС.
Компания Энергодата обладает уникальным опытом по созданию и внедрению бизнес-приложений для 
электросетевых компаний. Энергодата предоставляет услуги по комплексному сопровождению эксплуатации 
(аутсорсингу) бизнес-приложений и ИТ-инфраструктуры. Численность персонала – 300 чел.
Система менеджмента качества компании сертифицирована на соответствие международному стандарту ISO 
9001:2000. Партнеры: SAP, Mincom, IBM, Oracle, PSI, Microsoft, HP, Sun Microsystems и др.

Компания PSI Energo образована в 2008 году совместными усилиями ru-Net и немецкого концерна PSI AG –
производителя лидирующей европейской информационно-технологической платформы по управлению
энергосетями. Цель компании – обеспечение российских предприятий высокотехнологичными решениями в
сфере управления энергосетями. Как представитель концерна PSI AG в России, PSI Energo предлагает
комплексные решения актуальных задач на основе лучших отечественных и зарубежных отраслевых практик
для повышения надежности энергоснабжения. Впервые в России PSI Energo представляет передовой
комплекс PSIcontrol для решения всего спектра задач управления передачей и распределением
электроэнергии и транспортировки энергоресурсов.

Компания Интелика специализируется на комплексных решениях для фондоемких предприятий ТЭК, 
включающих в себя системы промышленной автоматизации, бизнес-приложения и комплексные услуги по 
сопровождению. В электроэнергетике компания фокусируется на развитии технологий Smart Grid и Smart 
Metering. Интелика является поставщиком комплексных решений meter-to-cash для организации 
интеллектуального учета и эффективных расчетов за энергоресурсы.
Партнеры: SAP, Oracle, Mincom, Itron/Actaris, Enel и т.д.
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Компания Intelica

Intelica – новое имя на российском ИТ-рынке. Компания создана в 2009 году при 
поддержке ru-Net.
В основе Intelica лежала идея создания компании с набором уникальных 
компетенций в области внедрения бизнес-приложений, систем промышленной 
автоматизации и аутсорсинга. Ключевые менеджеры и специалисты в предметных 
областях компании Intelica обладают многолетним проектным опытом.

Ежедневные задачи компании
- 100% фокусирование на интересах Заказчика
- Накопление уникальных решений и компетенций

Партнеры компании

Ведущий в мире поставщик 
программных решений 
для управления бизнесом

Крупнейший производитель 
корпоративного 
программного обеспечения

Поставщик программных 
продуктов для выпуска 
интерактивных отчетов, 
анализа данных и 
доставки информации

Мировой лидер в сфере 
решений для управления 
активами предприятия

http://www.ru-net.ru/
http://www.ru-net.ru/
http://www.ru-net.ru/
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Виды деятельности компании

Внедренческий
консалтинг

Аутсорсинг Промышленная 
автоматизация

Решения в области 
корпоративного управления

Управление активами

Типовые решения

Электронный 
управленческий 
документооборот

Информационная 
безопасность

Стратегический консалтинг 
по аутсорсингу

Аутсорсинг эксплуатации 
бизнес-приложений

Аутсорсинг ИТ-
инфраструктуры

Услуги контакт-центра

Аутсорсинг бизнес-
процессов

Управление тех.процессами

Диспетчерско-
технологическое управление

Решения в области 
интеллектуального учета
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Спасибо за внимание

Игнатов Антон 
Директор по развитию бизнеса

www.intelica.ru
Тел.: +7 (495) 640 23 43
Факс: +7 (495) 780 33 81


